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(§) La presente invention concerne un procede et une instal- 
lation pour le sechage d'une messe v6g6tale, comprenant : 

— une enceinte de sechage fermge 1. comportant des 
ouvertures laterales 3, pour permettre faeces a cette demiere; 

— au moins un organe d'alimentation. de distribution et de 
traitement d'air 4 dans ladite enceinte; 

— une plate-forme 2 servant de support a la masse vege- 
tale a s£cher. situ6e dans ladite enceinte. car8Cte>is6e en ce 
qu'elle comprend en outre un organe de brassage 5 situe* dans 
I'enceinte. susceptible d'etre d§plac6 dans toutes les direc- 
tions, et dont la hauteur d'action est variable, ledrt organe de 
brassage etant susceptible d'etre anim6 dun mouvement de 
rotation dont la vitesse est reliable. 




Vente des fascicules a I'lMPHIMERIE NATIONAIE. 27. rue de la Convention - 75732 PARIS CEOEX 15 



SDOCID: <FR 2637968A1_I_> 




2637968 

PROCEDE ET INSTALLATION PERFBCTIONNES P OUR LE SECHAGE 
D'UNE MASSE VEGETALE 

La presente invention concerne un precede perfec- 
5 tionne pour le sechage d'une masse v£g6tale. Elle con- 
cerne egalement une installation mettant en oeuvre ce 
procede . 

Par "masse v6g6tale n , on entend toute matifere vege- 
10 tale, en vrac ou non, compacte ou non, se present ant 
sous n'importe quelle forme. On entend egalement par 
cette denomination la matifere v6getale en decomposition. 

On connait dif ferents precedes aptes au sechage de 
15 mati£re, et notamment de matifere v6g6tale. Ces proc6d6s 
consistent h provoquer, par tout moyen connu par ail- 
leurs, une circulation d'air traite, dans une enceinte 
fermee contenant la dite mati&re a secher. L'air est en 
fait rechauffe et asseche, et eventuellement recycle. 

20 

Un tel procede est decrit dans la demande de brevet 
n° 87.08417 du Deraandeur. Ce document decrit un procede 
mettant en oeuvre d'une part une insufflation d'air sous 
la masse yegetale en decomposition h secher, et d' autre 
25 part la recuperation du liquide r6siduaire present dans 
la dite masse, les moyens d'amenee de l'air ainsi que 
ceux de recuperation dudit liquide etant les monies. 

II s'av&re £ 1 'usage, que ce type de proc6d6 et 
30 d' installation sont insuffisants dans le cadre du secha- 
ge de matifere relativement compacte . En effet, seule une 
partie de la masse h secher est en contact avec le cou- 
rant d'air, les couches plus profondes, ainsi que le 
coeur de la masse n' entrant jamais en contact avec le 
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dit courant d'air. De fait, lorsque l'on desire obtenir 
un sechage total de la masse, il est necessaire de re- 
tourner la masse k sicher, impliquaht outre 1' utilisa- 
tion de materiel supplementaire, une perte de temps non 
5 negligeable. De plus, ce type d r installation est relati- 
vement sophistiquee puisqu'elle implique la mise en 
place de canaux aptes a acheminer l'air pu a evacuer le 
liquide residuaire. 

10 La presente invention vise a palier ces inconve- 

nient s . Elle propose un procede pour le sechage d'une 
masse vegetale, du type dans lequel on provoque une 
circulation d'air rechauffe et asseche , caracterise en 
ce que l'on soumet la masse vegetale a secher a un bras- 

15 sage mecanique permanent, realise de maniere localisee, 
et dont 1'intensite est liee avec la qualite du sechage 
desire, et avec la density de la masse vegetale a se- 
cher . 

20 En d'autres termes, la presente invention se carac- 

terise en ce que outre le courant d'air chaud et sec 
applique a la masse vegetale a secher, on brasse cette 
derniere de maniere permanente afin que la totalite de 
la masse vegetale soit au contact dudit courant d'air, 

25 et ce pour augmenter la vitesse de sechage de la dite 
masse. 

Avantageusement, en pratique s 

30 - le brassage mecanique est mis en oeuvre progres- 

sivement au niveau de la masse vegetale ; 

- le brassage mecanique s'effectue selon au moins 
trois phases, correspondant a trois epaisseurs differen- 
tes de la masse vegetale a secher, a savoir, un brassage 

35 sur le premier tiers superieur de la dite masse vege- 
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tale, puis sur les deux tiers sup£rieurs, et enfin sur 
la totality de la masse v£g£tale a s^cher. 

La pr6sente invention concerne 6galement une ins- 
5 tallation pour la mise en oeuvre du proc6d£, comprenant: 

- une enceinte de. sSchage ferm^e, comportant des 
ouvertures lat^rales, pour permettre 1'accfcs a cette 
dernifere ; 

- au moins un organe d' alimentation, de distribu- 
10 tion et de traitement d'air dans la dite enceinte ? 

- une plate-forme servant de support a la masse 
v6g£tale a s^cher, situ6e dans ladite enceinte . 

Cette installation se caract6rise en ce qu'elle comprend 
en outre un organe de brassage situS dans 1' enceinte, 
15 susceptible d'etre d£plac£ dans toutes les directions, 
et dont la hauteur d' action est variable, le dit organe 
de brassage 6tant susceptible d'etre anim<§ d'un mouve- 
ment de rotation dont la vitesse est rSglable. 

20 Avantageusement, en pratique s 

- 1' organe de brassage est maintenu au moyen d'un 
support r£glable en hauteur, et sa longueur correspond a 
toute ou partie de celle de la plate-forme de 1' encein- 
te ; 

25 - 1' organe de brassage repose sur des rails paral- 

l&les disposes de part et d'autre de la plate-forme de 
1 'enceinte ; 

1 'organe de brassage est constitu£ par une f rai- 
se, susceptible d'etre anim6 d'un mouvement de rotation 
30 dans un sens puis/ou dans le sens inverse } 

- la f raise a un pas compris entre 10 et 50 centi- 
metres, de preference, entre 15 et 30 centimetres ; 

- 1' installation comprend de plus un organe de s6- 
chage suppiementaire constitue par un emetteur de rayon- 

35 nement infra-rouge. 
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La manidre dont 1' invention peut etre r€alis€e et 
les avantages qui en d£coulent, ressortiront mieux de 
l'exemple de realisation qui suit, Si l'appui de la figu- 
re annex£e. 

5 

La figure 1 est une. vue sch^matique - 1-/ installa- 
tion conforme ci la pr^sente invention. 

L ' installation conforme & 1 'invention comprend 
10 fondamentalement une enceinte de s£chage (1), ferm£e et 
£tanche & l'air ext£rieur ainsi qu'£ 1 'humidity ambian- 
te. Cette enceinte renferme une plate-forme (2) b£ton- 
n£e, de forme sensiblement rectangulaire, susceptible de 
recevoir la masse v£g£tale k s£cher. De plus, 1 'enceinte 
15 (1) comporte une ouverture (3) autorisant l'acc^s h tout 
materiel agricole courant susceptible d'etre utilise 
tant pour l'£pandage sur la dite plate-forme (2) de la 
masse v€g€tale h s£cher que pour la recuperation et le 
stockage de celle-ci lorsque le degr£ d'humidit§ d£sir6 
20 est atteint. 

L' enceinte comprend de plus une pompe h chaleur 
(4), destin£e h alimenter et distribuer de l'air traite 
dans l'enceinte. L'air est traits, c'est h dire ass£ch£ 
25 et rechauffe §galement au moyen de la pompe h chaleur 
(4). Dans une forme de realisation avantageuse, l'air 
est en permanence recycle, afin de diminuer les partes 
d'6nergie, notamment calprif iques. 

30 Dans une autre forme avantageuse, l'air traite est 

distribue via des canaux (non repr£sent£s ) , sous jacents 
par rapport & la plate-forme, qui dans ce cas, est sur- 
mont€e d r une grille. La masse vegetale est alors d£pos£e 
sur cette grille. 

35 
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Selon la pr^sente invention/ 1 'enceinte comporte 
une f raise (5), maintenue par 1 ' interm£diaire d'un sup- 
port rtglable en hauteur ( 7 ) h une portique ( 6 ) . Ce 
portique (6) comprend deux rails paralieies (10,11), 

5 dont la largeur est au moins 6gale & celle de la plate- 
forme (2). Deux poutres (12,13). en acier parall&les et 
solidaires l'une de 1' autre reposent par 1 ' interm6diaire 
de roues (13) sur les dits rails (10/11). Leur d£place- 
roent est assure, de manure connue, par un moteur 61ec- 

10 trique (non repr6sent£) . Un chariot mobile (14) est 
susceptible de se d^placer sur les deux poutres (12,13). 
II assure le maintien du support r£glable en hauteur 
(7). II est anim£ d'un mouvement de translation le long 
des dites poutres (12,13), et ce par tout moyen connu. 

15 Cette f raise (5) a une longueur voisine de 2 mfetres et 
est animSe d'un mouvement de rotation, par tout moyen 
connu tel qu'un moteur, et dont la vitesse peut varier 
entre trente (30) et cent vingt (120) tours par minute. 
Son pas moyen est voisin de 200 millimetres. En d'autres 

20 termes, la f raise (5) est constitute d'un arbre sur 
lequel sont disposes des couteaux de 30 centimetres de 
longueur, espac6s d'une distance voisine de 200 millime- 
tres, selon le sens d'une vis sans fin, et ce, tout 
autour de 1' arbre. Le sens de la rotation est selection- 

25 nable et est fonction du lieu ou se trouve la vis dans 
la masse vtgttale & sScher. Son r61e principal est de 
retourner la masse v6g6tale, afin que celle-ci puisse se 
trouver dans son integrality au contact du courant d'air 
traits distribu6 par la pompe h chaleur (4). La vitesse 

30 de rotation de la f raise (5) est directement li£e au 
degr£ d' humidity de la dite masse v6g£tale a s£cher. En 
d'autres termes, plus la masse v£g£tale est humide, et 
plus lente sera la vitesse de rotation de la f raise (5). 
De m§me, la vitesse de rotation de la f raise (5) est 

35 fonction de la density de la masse vdg^tale & s6cher. De 
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maniere avantageuse, et afin de limiter au maximum les 
projections, la f raise (5) est recouverte sur sa partie 
sup^rieure d'un capot (15) . 

5 Dans une variante d' execution , la f raise (5) repo- 

se, par 1 ' interm^diaire de roues adapt#es, sur des rails 
paralldles, situ€s de part et d'autre de la plate-forme 
rectangulaire (2). De la sorte, elle couvre lors d'un 
seul passage la totality de la surface de la plate-for- 
10 me, et permet done un brassage de la masse v6g6tale en 
une seule 6tape. La f raise permet en outre d'af finer la 
granuloma trie du produit final. 

Lorsque l'on desire s6cher des masses v6g6tales 
15 particulidrement humides, telles que notamment lorsque 
l'on desire preparer du compost, une source de chauffage 
suppl6mentaire est souvent requise. Pour ce faire, on 
installe It l'int^rieur de 1 'enceinte (1) un €metteur de 
rayonnement infra-rouge d' intensity relativement 61ev6e, 
20 et ce juste en dessus de la dite masse v6g£tale . De la 
sorte, on s&che beaucoup plus rapidement toute masse 
v£g£tale, notamment en decomposition, augmentant de fait 
la rentabilitS de 1' installation. 

25 II va £tre maintenant d€crit plus en detail le mode 

de fonctionnement de 1' installation conforme h 1' inven- 
tion. 

Lorsque la masse v6g6tale h s£cher a £t6 etendue 
30 sur la plate-forme (2) par tout moyen appropri6, on 
provoque la descente de l'organe de brassage (5) au 
niveau de celle-ci, et on actionne le dispositif de raise 
en route du moteur assurant sa rotation. On s61ectionne 
la vitesse en fonction de la nature de la masse v6g6tale 
35 h s6cher et en fonction de son degr6 d' humidity. Toute- 
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fois f la mise en contact entre 1' organe de brassage (5) 
et la masse vegetale h secher s'effectue toujours de 
manidre progressive, afin d'eviter les projections ou 
1 'arret par collage. La progressivite peut s'effectuer, 
5 selon 1' invention en trois etapes successives : 

Premifere Phase 

La penetration dans la masse vegetale & secher de 
10 1'organe de brassage s'effectue sur le tiers sup£rieur 
de sa hauteur. La vitesse de rotation dudit organe est 
limits b. trente tours par minute- De plus, la vitesse 
d'avancement dudit organe est de 1'ordre de dix metres 
par minute. La vitesse de rotation moyenne est ensuite 
15 portee & soixante tours par minute et la vitesse d'avan- 
cement de 1'organe (5) h quinze metres par minute, et 
ceci en f one t ion de la duree de sechage- 

Deuxi&me Phase 

20 

Cette phase est identique S. la premiere, mais la 
penetration de 1'organe de brassage (5) dans la masse 
vegetale s'effectue sur ses deux tiers superieurs, 

25 Trois ifeme Phase 

Cette phase est identique aux deux premieres pha- 
ses, la masse vegetale etant alors traitee dans sa tota- 
lite . 

30 

Le masse vegetale est ainsi af f inee et assechee 
jusqu'fc obtenir un produit qui ne soit plus collant, et 
dont la fluidite permet un brassage plus rapide sans 
generer de colmatage. 
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On peut eventuellement completer le traitement 
precedent en faisant subir h la masse vegetale un nou- 
veau brassage, mais avec une vitesse de rotation voisine 
de 120 tours par minute et une vitesse d r avancement de 
5 l^ordre de 20 metres par minute. Ce traitement s'effec- 
tue sur toute l'epaisseur de la masse vegetale, jusqu'a 
obtention du degre d'humidite desire. 

Lorsque l'organe de brassage (5) ne couvre pas la 
10 totality de la largeur de la plate-forme (2), et c'est 
g6n£ralement le cas, oh fait parcourir h l'organe de 
brassage. (5), par 1' intermedia ire du support (7) et du 
portique (6), des aller-retour, en inversant le sens de 
rotation dudit organe h chacune des extremites de la 
15 plate-forme (2). II va de soi que 1 'ensemble de ces 
diff ^rentes operations est automat is able, les parametres 
h introduire dans le centre automatique etant alors la 
vitesse de rotation de l'organe de brassage, sa hauteur 
d 'action, et par exemple la temperature de l'air h dis- 
20 tribuer, les dimensions de la plate-forme constituant, 
pour simplifier la raise en oeuvre du dispositif , des 
paramfetres fixes. 

La methode d£crite concernait une masse vegetale du 
25 type compact. II va de soi que moyennant quelques modi- 
fications mineures, 1' invention peut s 'adapter h tout 
type de matifere vegetale. 

De la sorte, l r installation conforme h 1' invention 
30 permet d'obtenir un gain de temps appreciable pour le 
sechage de mati&re vegetale, ce dernier etant de plus de 
qualite superieure. 
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REVINDICATIONS 

1/ Proced6 pour le s6chage d'une masse vegetale, du 
type dans lequel on provoque une circulation d'air re- 
5 chauffe et asseche , caracterise en ce que l'on soumet 
la masse vegetale a secher a un brassage mecanique per- 
manent, realise de maniere localisee, et dont 1' inten- 
sity est li6e avec la quality du sechage desire, et avec 
la densite de la masse vegetale & secher. 

10 

2/ Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le brassage mecanique est mis en oeuvre progres- 
sivement au niveau de la masse vegetale a secher. 

15 3/ ProcSde selon la revendication 2, caracterise en 

ce que le brassage mecanique s'effectue selon au rooins 
trois phases, correspondent a trois epaisseurs differen- 
tes de la masse vegetale a secher, a savoir, un brassage 
sur le premier tiers superieur de la dite masse vege- 

20 tale, puis sur les deux tiers superieurs, et enfin sur 
la totality de la masse vegetale a s6cher. 

4/ Installation pour la mise en oeuvre du procede 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 2, com- 
25 prenants 

- une enceinte de sechage fermee (1), comportant 
des ouvertures laterales (3), pour permettre l'acces a 

cette dernifere ; . 

- au moins un organe d' alimentation, de distribu- 
30 tion et de traitement d'air (4) dans la dite enceinte ; 

- une plate- forme (2) servant de support a la masse 
vegetale a secher, situee dans ladite enceinte, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un organe 
de brassage (5) situe dans 1' enceinte , susceptible 

35 d'etre deplace dans toutes les directions, et dont la 
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hauteur d'action est variable, le.dit organe de brassage 
£tant susceptible d'etre anim§ d'un mouvement de rota- 
tion dont la vitesse est r£glable. 

5 5/ Installation selon la revendication 4, caract£- 

ris6e en ce que* organe brassage, ( 5,), est, suspen^du.. au 
moyen d'un support r6glable en hauteur (7) h un portique 
(6,10-14), et sa longueur correspond h toute ou partie 
de celle de la plate-forme (2) de l'enceinte (1). 

10 

6/ Installation selon la revendication 4 caract^ri- 
s£e en ce que 1' organe de brassage (5) repose sur des 
rails parallfeles disposes de part et d'autre de la pla- 
te-forme (2) de l'enceinte (1). 

15 

7/ Installation selon 1'une des revendications 4 
6, caract£ris6e en ce que 1 'organe de brassage (5) est 
constitu6 par une f raise, susceptible d'etre anim6 d'un 
mouvement de rotation dans un sens puis/ou dans le sens 
20 inverse . 

8/ Installation selon la revendication 7, caract£- 
ris6e en. ce que la f raise (5) a un pas compris entre 10 
et 50 centimetres, de preference, entre 15 et 30 cen- 
25 tim&tres . 

9/ Installation selon 1'une des revendications 4 & 
8, caract6ris£e en ce qu'elle comprend- de plus un organe 
de s^chage suppl£mentaire constitu6 par un 6metteur de 
30 rayonnement infra-rouge. 




FIGURE 1 
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